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2Содержание тома 

Обозначение Наименование Примечание 

ФПИ-109/08/15-КР-С Содержание тома Стр. 2 

ФПИ-109/08/15-СП Состав проектной документации Стр. 4 

Текстовая часть:  

ФПИ-109/08/15-КР-ГИП Справка ГИПа Стр. 7 

ФПИ-109/08/15- КР-ПЗ Пояснительная записка Стр. 8 

Графическая часть: 

ФПИ-109/08/15-КР л.1 Схема расположения элементов подстанции 

ФПИ-109/08/15-КР л.2 Фундамент под установку ДГК

ФПИ-109/08/15-КР л.3 

Фундамент ФМ-1 под разъединитель трехполюсный 110кВ 

ФПИ-109/08/15-КР л.4 

Фундамент ФМ-2

ФПИ-109/08/15-КР л.5 

Опора ОП-1 под установку трансформаторов тока ТОГФ-110

ФПИ-109/08/15-КР л.6 

Опора ОП-2 под установку трансформаторов   

напряжения НАМИ-110УХЛ1

ФПИ-109/08/15-КР л.7 

Опора ОП-3 под установку трех ограничителей  

перенапряжения ОПН-110

ФПИ-109/08/15-КР л.8 

Опора ОП-4 под установку трех шинных опор

ФПИ-109/08/15-КР л.9 

Опора ОП-6 под установку установку  

однополюсного заземлителя ЗОН-110М IIIУХЛ1 с 

ФПИ-109/08/15-КР л.10 

Опора ОП-7 под  разъединитель 35кВ 

ФПИ-109/08/15-КР л.11 

Маслосборник емкостью V=120м3 

ФПИ-109/08/15-КР л.12 

Маслосборник емкостью V=120м3. Армирование 

ФПИ-109/08/15-КР л.13 

Маслоприемная чаша МП-1 

ФПИ-109/08/15-КР л.14 

Фундамент под силовой трансформатора  ТДТН-63 000/110-У1 

ФПИ-109/08/15-КР л.15 Спецификация к схеме расположения элементов

подстанции
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 Прилагаемые документы:   

Приложение А Организационно-технические документы СРО На 5 листах  

 № 0423-2017-7842342777-06 от 17.02.2017 г.  

Приложение Б Техническое задание ОАО «МОЭСК» ОАО  На 32 листах  

 «МОЭСК» № 153-13/ЧА-1363 от   

 11.07.2014 г.  

 Всего в томе: ___ листов 
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Состав проектной документации 

Номер 
тома 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

Раздел 1. Пояснительная записка

1.1 ФПИ-109/08/15-ПЗ Общая пояснительная записка

1.2 ФПИ-109/08/15-ИГ Инженерно-геодезические изыскания

1.3 ФПИ-109/08/15-ИГИ Инженерно-геологические изыскания

1.4 ФПИ-109/08/15-РРК Расчет электрических режимов и токов КЗ

Раздел 2. Схема планировочной организации  

земельного участка

2.1 ФПИ-109/08/15-ПЗУ Схема планировочной организации  

земельного участка

Раздел 3. Архитектурные решения

3.1 ФПИ-109/08/15-АР Архитектурные решения 

Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные

решения 

4.1 ФПИ-109/08/15-КР Конструктивные и объемно-планировочные  

решения

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, сетях  

инженерно-технологического обеспечения, перечень 

инженерно-технологических мероприятий, 

содержание  технологических  решений 

5.1   Система электроснабжения

5.1.1 ФПИ-109/08/15-ИОС1.1 Электротехнические решения  

5.1.2 ФПИ-109/08/15-ИОС1.2 Релейная защита и автоматика  

5.1.3 ФПИ-109/08/15-ИОС1.3 Автоматизированная система управления  

технологическим процессом

5.1.4 ФПИ-109/08/15-ИОС1.4 Автоматизированная информационно-  

измерительная система коммерческого учёта

электроэнергии  
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5.1.5 ФПИ-109/08/15-ИОС1.5 Противоаварийная автоматика Аннули-
рован

5.1.6 ФПИ-109/08/15-ИОС1.6 Изоляция, защита от перенапряжений и  

  заземление  

5.1.7 ФПИ-109/08/15-ИОС1.7 Электромагнитная совместимость  

5.5.1 ФПИ-109/08/15-ИОС5.1 Сети связи.   

5.5.2 ФПИ-109/08/15-ИОС5.2 Сети связи. ВОК  

5.5.3 ФПИ-109/08/15-ИОС5.3 Сети связи. Охранно-пожарная сигнализация  

5.5.4 ФПИ-109/08/15-ИОС5.4 Внутреобъектовые сети связи  

5.6 ФПИ-109/08/15-ИОС6.1 Организация эксплуатации. Охрана труда  

 Раздел 6.  Проект организации строительства  

 ФПИ-109/08/15-ПОС Проект организации строительства  

 Раздел 7.  Проект организации работ по сносу или  

  демонтажу объектов капитального   

  строительства  

7.1  ФПИ-109/08/15-ПОД Проект организации работ по сносу или  

  демонтажу объектов капитального строительства  

 Раздел 8.  Перечень мероприятий по охране   

  окружающей среды  

8.1  ФПИ-109/08/15-ООС Мероприятия по охране окружающей среды  

8.2  ФПИ-109/08/15-ОВОС Оценка воздействия на окружающую среду  

 Раздел 9.  Мероприятия по обеспечению  

  пожарной безопасности  

9.1  ФПИ-109/08/15-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  

 Раздел 10.  Мероприятия по обеспечению доступа Не 
разрабатывается 

  инвалидов   

 Раздел 11.  Смета на строительство  

  объектов капитального строительства  

11.1  ФПИ-109/08/15-ССР Локальные сметы. Сводный сметный расчет  

 Раздел 12.  Иная документация  

12.1  ФПИ-109/08/15-ГОЧС Перечень мероприятий по гражданской   

  обороне, мероприятий по предупреждению  

  чрезвычайных ситуаций природного и   

  техногенного характера  
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12.2  ФПИ-109/08/15-БЭОКС Требования к обеспечению безопасной   

  эксплуатации объектов капитального  

  строительства  

12.3  ФПИ-109/08/15-ЭЭ Мероприятия по обеспечению соблюдения   

  требований энергетической эффективности  

  и требований оснащённости зданий и  

  сооружений приборами учёта используемых   

  энергетических ресурсов  

12.4  ФПИ-109/08/15-КД Конкурсная документация  

12.5  ФПИ-109/08/15-РРК Расчет электрических режимов и токов КЗ  

    

    

    

 
 



 

 
 

      

ФПИ-109/08/15-КР-ГИП       

Изм Кол. Лист №до Подпись Дата 
Разраб. Шумихин  12.17 

Справка главного 
инженера проекта 

Стадия Лист Листов 
Проверил Андреев  12.17 П  1 
Нач.отд. Клименко  12.17 

Н. контр. Селиванова  12.17 

ГИП Соболев  12.17 
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Справка главного инженера проекта 
 
 

Проектная документация на строительство объекта разработана в 
соответствии с действующими строительными, технологическими и санитарными 
нормами и правилами, предусматривает мероприятия, обеспечивающие 
конструктивную надежность, взрывопожарную и пожарную безопасность 
объекта, защиту населения и устойчивость работы объекта в чрезвычайных 
ситуациях, защиту окружающей природной среды при его эксплуатации и 
отвечает требованиям закона «Об основах градостроительства в Российской 
Федерации». 

 
Главный инженер проекта Б.С. Соболев 
 
«29» июля 2016 г. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1. Исходные данные и условия для подготовки проектной документации

Основанием для разработки проектной документации по титулу 
«Реконструкция с заменой трансформаторов ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь» 
являются следующие документы: 

– Технологическое задание ОАО «МОЭСК» №153-13/ЧА-1363 от
11.07.2014 г.; 

– Договор подряда №2142-ПИР от 31.07.2015 г. на выполнение проектно-
изыскательских работ между ОАО «МОЭСК» и ООО «Финпром-Инжиниринг». 

2. Основные сведения

2.1.  Краткая характеристика объекта 

Действующая ПС 110/10/6 кВ «Тополь» ПАО «МОЭСК» - филиала 
Северные электрические сети расположена по адресу: Московская область, г. 
Мытищи, ул. Силикатная, д. 8 и предназначена для электроснабжения 
производственных и бытовых пИОС1.1ебителей г. Мытищи. 

К сети 110 кВ подстанция подключена следующими ЛЭП: 
– ВЛ 110 кВ «Клязьма-Тополь с отпайкой на ПС Подлипки»;
– ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки-Тополь».
В результате реконструкции BЛ 110 кВ «Хвойная – Новые Подлипки I 

цепь» и BЛ 110 кВ «Новые Подлипки – Тополь» образуется ВЛ 110 кВ «Хвойная 
– Тополь». В результате реконструкции BЛ 110 кВ «Клязьма – Тополь с отп.»
образуются ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки – Тополь» и ВЛ 110 кВ «Новые 
Подлипки – Клязьма с отп.». 

Таким образом, к моменту завершения реконструкции воздушных линий 
электропередачи ПС «Тополь» будет подключена к сети 110 кВ следующими 
ЛЭП: 

– ВЛ 110 кВ «Хвойная-Тополь»;
– ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки-Тополь».
В соответствии с текущим положением главная схема подстанции 

представляет собой: 
– ОРУ-110 кВ, выполненное по схеме № 110-9 «Одна рабочая

секционированная выключателем система шин». 
– два силовых трехобмоточных трансформатора Т-1и Т-2 (ТДТН-

40000/110/10/6 кВ); 
– распределительное устройство 10 кВ закрытого типа (тип ячеек К-XII),

выполненное по схеме «Одна рабочая секционированная выключателем система 
шин»; 
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– распределительное устройство 6 кВ закрытого типа (тип ячеек К-XIIМ), 
выполненное по схеме «Одна рабочая секционированная выключателем система 
шин».  

Оперативный ток = 220 В. 

2.2.  Климатические условия 

Расчетные климатические параметры на подстанции выбраны в соответствии 
с требованиями нормативных документов (СНиП 23-01-99*) и главы 2.5 седьмой 
редакции ПУЭ.  

Климатические условия в районе ПС «Тополь» следующие:     
1. Максимальный скоростной напор ветра-400Па (при скорости ветра 25 м/с) 
в соответствии с п.2.5.41 главы 2.5 ПУЭ(7-е издание);    
2. Скоростной напор ветра при гололеде 160 Па (при скорости ветра 16 м/с) в 
соответствии с п.2.5.43 главы 2.5 ПУЭ (7-е издание);    
3. Район по гололеду – II;    
4. Среднегодовая продолжительность гроз: 40 часов;    
5. Загрязнение атмосферы: по влиянию на изоляцию – II СЗ. 

2.3.  Сведения о принятых проектных решениях 

Согласно заданию на проектирование в ходе реконструкции 
ПСпредусматривается: 

– реконструкция ОРУ-110 кВ по схеме № 110-5Н «Мостик с 
выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий», при 
этом замена выключателей в цепях линий, секционного выключателя, а так же 
демонтаж выключателей и разъединителей в цепях трансформаторов не 
производится в связи с ранее выполненными работами по реконструкции ПС. 

– замена существующих силовых трансформаторов Т1 и Т2 ТДТН-
40000/110/10/6 кВ мощностью 40 МВ·А каждый на новые силовые 
трансформаторы мощностью 2х63 МВ·А напряжением 110/10/6 кВ, оснащенные 
устройствами РПН с перспективой увеличения мощности до 80 МВА; 

– сооружение двух новых секций КРУ 10 кВ в существующем здании ЗРУ 
6 кВ, реконструкция вводных и секционных ячеек КРУ 6 и 10 кВ. 

2.4. Сведения об использованных в проекте изобретениях 

Проект не содержит охраноспособных технических решений.  В связи с 
этим проверка на патентную чистоту и патентоспособность не проводилась. 

3.  Основные конструктивно-строительные решения. 
 

3.1 Опоры под оборудование. 
Все опоры под оборудование выполняются на заводе изготовителе в виде 

двухстоячных и четырехстоячных конструкций из электросварных  труб 
диаметром 219мм и переходных стальных элементов из прокатного профиля. 
Опоры устанавливаются на монолитные фундаменты, закрепление происходит по 

sudakova
Выделение

sudakova
Выделение

sudakova
Выделение

sudakova
Выделение
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средствам химических анкеров HILTI. Установку опор на монолитные 
фундаменты производить с помощью установочных гаек. После установки и 
выверки опор рихтовочный зазор заполнить цементным раствором М300. 

Фундаменты выполнены в монолитном варианте из бетона марки 
В20,W6,F100. Армированные сварными сетками и стержнями диаметром 12 и 
16мм.  Под фундаментами выполнить щебеночную подготовку состоящую из 
щебня фракции 20-40мм толщиной 200мм. Поверхность фундаментов, 
соприкасающуюся с грунтом обратной засыпки, обмазать горячей битумной 
мастикой за два раза по холодной битумной грунтовке. 

На подстанции предусматривается открытая установка - двух силовых 
масляных трансформаторов ТДТНЖ-40000/110 УХЛ1.  

Для предотвращения растекания масла по территории подстанции в 
случае аварии устраивается маслоприемная чаша. Чаша выполнена из 
монолитного бетона кл. В15 по прочности, W6 по водонепроницаемости, F100 
по морозостойкости. Армирование днища и стенок маслочаши производится 
вязаными сетками и каркасами.  Основание толщиной 200мм выполнено по 
слою балласта, состоящего из слоя песка толщиной 300мм и щебня 800мм, 
уплотненного тяжелыми катками. Оптимальная влажность песка при 
уплотнении 8-14%, Уплотняется грунт песчаной подушки до характеристик: 

- объемный вес песка ,/65,1 3мт  

- угол внутреннего трения 
 38  

- модуль деформации Е=300 кг/см2 
    - коэффициенте пористости е=0.65 

Щебень уплотнить до характеристик Е450кг/см2. После уплотнения 
каждого слоя проверять качество выполненных работ. Приведенное значение 
модуля деформации и прочностные характеристики песка и щебня определять 
путем испытаний штампами или на срез. 

Днище маслоприемника выполняется с уклоном, созданным цементным 
раствором, в сторону приямка для отвода масла. В соответствии с п.4.2.69 ПУЭ 
образуемая емкость маслоприемника рассчитана на прием масла 
трансформатора в случае аварии и отвода его в маслосборник. Для гашения 
пламени горящего масла при аварии трансформатора поверх защитной 
решетки приямка насыпается промытый и просеянный гравий, гранитный или 
непористый щебень другой породы крупностью 40-70мм. Толщина засыпки 
принимается 250мм. 

Фундамент под трансформатор состоит из двух плит  НСП-35.15А, 
укладываемых на подготовку из монолитного бетона класса В20 в 
маслоприемной чаше. 

3.2 Расчеты 
Ввиду того, что несущая способность опор значительно больше массы 
устанавливаемого оборудования, а сами конструкции достаточно просты, их 
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1

расчеты производились вероятностными методами без применения 
компьютерных программ. 
 

4. Защита строительных конструкций от коррозии. 
 

Защита стальных элементов от коррозии должна выполняться на заводе 
изготовителе в виде горячей оцинковки. Толщина цинкового покрытия  должна 
быть не менее 80мкм. В местах сварки поврежденное покрытие восстановить 
по методу ЦИНОЛ+АЛПОЛ. 
       Рабочая документация разработана в соответствии с градостроительным 
планом земельного участка, заданием на проектирование, документами об 
использовании земельного участка для строительства, техническими 
регламентами, в том числе устанавливающими требования по обеспечению 
безопасности зданий, строений, сооружений и безопасного использования 
прилегающих к ним территорий, государственными стандартами, нормами и 
правилами, действующими на дату выпуска проекта, и с соблюдением 
технических условий. 
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ФПИ-109/08/15-КР

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь" 
Конструктивные и объемно-

планировочные решения

Схема расположения элементов

подстанции

П 1

γ

= 18.9 кН/м3, С=22кПа, 


=19 , Е=17.4 МПа

Геологический разрез для фундамента П-15 стойки

шинного портала по скважине №5

+0.200

+0.000

-3.400

Обратная засыпка-

песок с коэф.-ом

уплотнения 0.95

-1.800

-9.000

Суглинок легкий, бурый, тугопластичный

Песок мелкий, темно-серый, средней плотности,

водонасыщеный

Песок средней крупности темно-серый,

водонасыщеный, с вкл. до 10% гальки,

средней плотности

γ

= 19.3 кН/м3, С=1кПа, 


=31 , Е=37.0 МПа

γ

= 18.0 кН/м3, С=1кПа, 


=37 , Е=39.0 МПа

Узел А

см.3.407.2-162.3-10

2 Фундаменты выполнять из бетона кл В15, W6, F100.

Армирование производится сварными сетками и отдельными стержнями, сварку производить в соответствии с

Толщина защитного слоя в основании- 70 мм, в остальных местах - 40мм. 

Химические анкера HILTI М24.

3 Под монолитным фундаментам выполнить грунтовую подушку, состоящую из слоя 

утрамбованного щебня фракцией 20-40 толщиной 200мм.

5 Установку опор на монолитные фундаменты производить с помощью установочных гаек.  

После установки и выверки опор рихтовочный зазор заполнить цементным раствором М300.

ГОСТ 5264-80*. Сварку производить электродами типа Э-42А по ГОСТ 9467-75*.

4 Обратную засыпку грунта котлована производить среднезернистым песком, слоями 20-25см с тщательным

уплотнением каждого слоя.

6 Поверхность фундаментов, соприкасающуюся с грунтом обратной засыпки, обмазать горячей битумной

мастикой за два раза по холодной битумной грунтовке. 

8 Металлические конструкции выполнять из стали класса С255 ГОСТ 27772-88.

установки конкретной опоры.

1 Относительная отметка +0.000 соответствует отметке планировки в местах

Электроды для сварки Э-42а (ГОСТ 9467-75*).  Высоту сварных швов принимать 6мм.

Сварку производить в соответствии с ГОСТ 5264-80*. 

7 Вокруг фундамента организовать отмостку  высотой 30мм, из бетона кл.В10 по утрамбованой

щебеночной подготовке толщиной 100мм.

9 На подстанции запроектированы кабельные лотки поверхностного типа по типовой серии 4.407-268.2. 

раскладку вести по заранее сплонированной территории, узлы показанные со знаком * , обрезаются по месту

до необходимых размеров.

Спецификация

Поз. Обозначение Наименование

Масса

ед.,кг

Примечание

1

2

ФПИ-109/08/15-КР л.2         Конструкции для установки ДГК

ФПИ-109/08/15-КР л.3         Маслоприемная чаша МП-1

2

ФПИ-109/08/15-КР л.4        Фундамент под силовой 

трансформатора  ТДТН-63 000/110-У1

2

2

3

5

6

1
ФПИ-109/08/15-КР л.7       Опора ОП-1 под установку

трансформаторов тока ТОГФ-110

Опора ОП-2 под установку

трансформаторов  напряжения

НАМИ-110УХЛ1

4

7

ФПИ-109/08/15-КР л.8

Опора ОП-3 под установку трех

ограничителей перенапряжения

ОПН-110

8

ФПИ-109/08/15-КР л.9

2

4

Опора ОП-4 под установку трех

шинных опор

12

ФПИ-109/08/15-КР л.10
2

Опора ОП-6 под установку установку

однополюсного заземлителя

ЗОН-110М IIIУХЛ1 с ограничителем

перенапряжений ОПН-У-110/43-3

УХЛ1-III-Б

10

ФПИ-109/08/15-КР л.11

13

ФПИ-109/08/15-КР  л.5      Фундамент ФМ-1 под разъединитель

трехполюсный 110кВ

2

20

14

сер.3.407.9-172.1-10  Молниеотвод МЖ-24,3
5 4250кг

15

ФПИ-109/08/15-КР  л.13,14    Маслосборник ёмкостью V=120м3

1

3.407.2-162.1-7

Шинный портал ПС-110ш

16

6

3.407.2-162.1-8

Ячейковый портал ПСЛ-110Я1

4

3.407.2-162.1-15

Ячейковый портал ПСЛ-110Я8

2

3.407.2-162.1-2

Ячейковый портал ПС-35Я1

2

ГОСТ 13579-78

ФБС12.4.6-Т 4

ГОСТ 13579-78

ФБС24.4.6-Т 4

10 Здание охраны устанавливается по железобетонным фундаментным блокам ФБС по ГОСТ 13579-78. 

640кг

1300кг

0,27м³

0,55м³

ФБС12.4.6-Т 580мм

Щебень 200мм

1180

1580

0.000

+0.300

-0.280

-0.480

Пример установки блока ФБС

под здание охраны

Кабельные каналы

1л

7л

14л

22л

4.407-268.2-1

4.407-268.2-7

4.407-268.2-14

4.407-268.2-22

Узел 1л

Узел 7л

Узел 14л

Узел 22л

53

3

4

2

ФПИ-109/08/15-КР  л.12 2

9

11

Опора ОП-7 под установку 
разъединителя 35 кВ
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Формат А4

ФПИ-109/08/15-КР
Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Изм. Лист
Подпись

Дата

 Разраб. Шумихин

08.17

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь" 
Конструктивные и объемно-

планировочные решения

Листов

 Проверил Андреев

08.17

Стадия    
Лист 

 Нач. отд.
Клименко 08.17

Спецификация к схеме 
расположения элементов 

подстанции

 Н. контр.
08.17

 ГИП Соболев 08.17

1 ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

Фундамент ФМ-1 под разъединитель

трехполюсный 110кВ

20

40

16.8

20
8.1

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
316.8м

1м.п

Сетка С1

Сетка С2

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240   L=470* 0.395112.8м
1м.п

Сборочные еденицы

Детали

HILTI Химический анкер типа HIT: 
80

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888153.6м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1200* 0.617
96.0м

1м.п

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

80

160

0.03

0.123

Бетон кл В20,W6,F100
21.32

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
10.0

м3

м3

2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.5

ФПИ-109/08/15-КЖ л.5

ФПИ-109/08/15-КЖ л.5

Опора ОП-1 под установку

трансформаторов тока ТОГФ-110

1

Стойка СТ-1

2

259.2

Сборочные еденицы

2
201.1

Изделие МИ-1

11П 15.1
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Формат А4
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15.2ФПИ-109/08/15-КР

Детали

Уголок

50x5 ГОСТ 8509-93

С255 ГОСТ27772-88*

L=340*

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=500

2
1.3

3
4.3

Уголок

75x6 ГОСТ 8509-93

С255 ГОСТ27772-88*

L=700*

4.8

2

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=620 4.3

2

Фундамент ФМ-1
2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

4

16.8

2
8.1

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
31.68м

1м.п

Сетка С1

Сетка С2

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240   L=470* 0.39511.28м
1м.п

Сборочные еденицы

Детали

HILTI Химический анкер типа HIT: 
8

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.88815.36м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1200* 0.6179.6м

1м.п

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

8

16

0.03

0.123

Бетон кл В20,W6,F100
2.14

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
1.0

м3

м3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

3

Опора ОП-2 под установку трансформаторов

напряжения НАМИ-110УХЛ1

2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.6

Сборочные еденицы

Стойка СТ-1 4
259.2

2
198.3

Изделие МИ-2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.5

ФПИ-109/08/15-КЖ л.6
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15.3ФПИ-109/08/15-КР

Фундамент ФМ-1
ФПИ-109/08/15-КЖ л.3 4

4

4

ФПИ-109/08/15-КЖ л.7

Опора ОП-3 под установку трех

ограничителей перенапряжения ОПН-110

Стойка СТ-2

8

218.3

Сборочные еденицы

4
175.4

Изделие МИ-3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.7

ФПИ-109/08/15-КЖ л.7

8

16.8

4
8.1

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
63.36м

1м.п

Сетка С1

Сетка С2

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240   L=470* 0.39522.56м
1м.п

Сборочные еденицы

Детали

HILTI Химический анкер типа HIT: 
8

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.88830.72м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1200* 0.61719.2м

1м.п

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

8

16

0.03

0.123

Бетон кл В20,W6,F100
4.27

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
2.0

м3

м3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

Детали

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=500

4
4.3

Уголок

75x6 ГОСТ 8509-93

С255 ГОСТ27772-88*

L=700*

4.8

4

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=620 4.3

4



Фундамент ФМ-1
ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

8

16

16.8

8
8.1

Сетка С1

Сетка С2

Сборочные еденицы

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
126.7м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240   L=470* 0.39545.12м
1м.п

Детали

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.88861.44м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1200* 0.617
38.4м

1м.п
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чание

15.4ФПИ-109/08/15-КР

Анкерная шпилька HIT-V-5.8 M24x450

HILTI Химический анкер типа HIT: 
32

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

16

32

0.03

0.123

Бетон кл В20,W6,F100
8.53

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
4.0

м3

м3

5

2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.8

Опора ОП-4 под установку трех шинных

опор

Стойка СТ-3

4

226.8

Сборочные еденицы

2
173.9

Изделие МИ-4

ФПИ-109/08/15-КЖ л.8

ФПИ-109/08/15-КЖ л.8

Фундамент ФМ-1
ФПИ-109/08/15-КЖ л.3 4

16.8

4
8.1

Сетка С1

Сетка С2

Сборочные еденицы

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

8

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240   L=470* 0.395
1м.п

Детали

63.36м

22.56м
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15.5ФПИ-109/08/15-КР

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1200* 0.617

1м.п

30.72м

19.2м

HILTI Химический анкер типа HIT: 
16

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

8

16

0.03

0.123

Бетон кл В20,W6,F100
4.27

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
2.0

м3

м3

6

2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.9

Опора ОП-6 под установку однополюсного

заземлителя ЗОН-110М IIIУХЛ1 с

ограничителем перенапряжений

ОПН-У-110/43-3 УХЛ1-III-Б

Стойка СТ-4

2 192.708

Сборочные еденицы

2
43.84Изделие МИ-5

ФПИ-109/08/15-КЖ л.9

ФПИ-109/08/15-КЖ л.9

Детали

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=250

2
2.15

1.7

2

Швеллер

8 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=240

0.5
2

6х160x60 ГОСТ 19904-90

Лист

C255 ГОСТ 27772-88*

Фундамент ФМ-2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.4
2

16.8

2 8.1

Сетка С1

Сетка С2

Сборочные еденицы

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

4

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
31.44м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1300* 0.617
10.4м

1м.п

Детали
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15.6ФПИ-109/08/15-КР

Бетон кл В20,W6,F100
1.78

Материалы

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

8

16

0.03

0.123

HILTI Химический анкер типа HIT: 
8

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

м3

7

2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.10
Опора ОП-7 под разъединитель 35кВ

Стойка СТ-5

2 200.485

Сборочные еденицы

Детали

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=200

4
1.72

ФПИ-109/08/15-КЖ л.10

Фундамент ФМ-1
2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

4

16.8

2
8.1

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
31.68м

1м.п

Сетка С1

Сетка С2

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240   L=470* 0.39511.28м
1м.п

Сборочные еденицы

Детали

HILTI Химический анкер типа HIT: 
8

Капсула HIT-HY 200-A 330/2

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.88815.36м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 L=1200* 0.6179.6м

1м.п

Шайба 24

Гайка М24

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 5915-70*

8

16

0.03

0.123

Бетон кл В20,W6,F100
2.14

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
1.0

м3

м3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3

ФПИ-109/08/15-КЖ л.3
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15.7ФПИ-109/08/15-КР

8

1

ФПИ-109/08/15-КЖ л.11-12
Маслосборник емкостью V=120м3

Сборочные еденицы

5.900-2

1.450.3-3.2 

ГОСТ5781-82*

ГОСТ 3634-99

3.900-3 ВЫП.7 4.1

SORMAT

ФПИ-109/08/15-КЖ л.11

ФПИ-109/08/15-КЖ л.11

ФПИ-109/08/15-КЖ л.11

Деревянная крышка люка

Марка М-1

Сальник Dу 400 L=300

Стремянка СГ-34

Ø20А240    L=700

Марка М-2

Люк легкий   Л

Кольцо КЦО-1

Клиновой анкер S-KA 8/10

1

1

1

2

7

1

2

2

2

35.13

57.3

66.4

7.7

1.7

71.82

69

50

0.03

ГОСТ 5781-82*

Ø18A400 2.0
1042м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
2994м

1м.п

ГОСТ 5781-82*

Ø10A240 0.617970м
1м.п

Бетон кл В25,W6,F100
40.9

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
9.4

м3

м3

Бетон кл В10,W6,F100
12.5

м3

9
2ФПИ-109/08/15-КЖ л.13

Маслоприемная чаша МП-1

Детали

Детали

Ø12A400

1м.п

ГОСТ 5781-82* 

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240

494.8м  0.888 

4340м 0.395

1м.п

Бетон кл В15,W6,F100
62.56

Материалы

м3

Решетка МР-1
2 39.6

Сетка латунная N20х2.0
2 0.5

ГОСТ 5781-82*  

Ø8A400

1м.п 454.4м 0.395
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15.8ФПИ-109/08/15-КР

10

2

ФПИ-109/08/15-КЖ л.14-15

Фундамент под силовой

трансформатор ТДТН-63 000/110-У1

Сборочные еденицы

ФПИ-109/08/15-КЖ л.15
Плита НСП-35.15А 4

2380

ГОСТ 5781-82*

Ø12A400 0.888
590м

1м.п

Детали

Бетон кл В12.5,W6,F100
7.3

Материалы

Щебень (фракция 20-40)

ГОСТ 8267-93
39.2

м3

м3

11
2ФПИ-109/08/15-КЖ л.16

Конструкции для установка ДГК

Сборочные еденицы

Стойки УСО-3А

16

сер. 3.407.1-157

0.6
т

Швеллер

10 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=250

32
2.15

Швеллер

20 ГОСТ 8240-97

C255 ГОСТ 27772-88*

L=1250

8
23.0

ГОСТ 5781-82*

Ø14A400 1.21
1258м

1м.п

Детали

Бетон кл В20,W6,F100
16.68

Материалы

м3

ГОСТ 5781-82*

Ø8A240 0.395
141.2м

1м.п

12

сер.3.407.9-172.1-10 Молниеотвод МЖ-24,3
5 4250кг

13

сер.3.407.2-162.1-7 Шинный портал ПС-110ш

6

Траверса ТС-13.407.2-162.4-1 КМ
2706

Стойка ТС-15

3.407.2-162.4-8 КМ
12

403

Болт М 20х70
ГОСТ 7798-70*

48

Гайка М 20.5

Шайба 20Н.65Г

Фундамент Ф18.18сер. 3.407.1-157
373

ГОСТ 5915-70*

Шайба 20
ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 6402-70*

48

48

48

12



14

сер.3.407.2-162.1-8 Ячейковый портал ПСЛ-110Я1

4

Траверса ТС-33.407.2-162.4-3 КМ
373

4

Стойка ТС-15

3.407.2-162.4-8 КМ

8
403

Стойка ТС-16

3.407.2-162.4-9 КМ

8
301
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15.9ФПИ-109/08/15-КР

Шайба 20

Шайба 16

Гайка М 16.5

Болт М 28х 75

ГОСТ 5915-70*

ГОСТ 7798-70*

16

Болт М 16х 55
ГОСТ 7798-70*

128

Гайка М 20.5ГОСТ 5915-70*

Шайба 20Н.65Г

Шайба 16Н.65Г

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 6402-70*

ГОСТ 6402-70*

Фундамент Ф18.18сер. 3.407.1-157 8

16

16

16

128

128

128

373

15

сер.3.407.2-162.1-8 Ячейковый портал ПСЛ-110Я8

2

Траверса ТС-33.407.2-162.4-3 КМ
373

8

Стойка ТС-15

3.407.2-162.4-8 КМ
10

403

Стойка ТС-16

3.407.2-162.4-9 КМ

12
301

Шайба 20

Шайба 16

Гайка М 16.5

Болт М 20х75

ГОСТ 5915-70*

ГОСТ 7798-70*

32

Болт М 20х70
ГОСТ 7798-70* 48

Гайка М 20.5ГОСТ 5915-70*

Шайба 20Н.65Г

Шайба 16Н.65Г

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 6402-70*

ГОСТ 6402-70*

Фундамент Ф18.18сер. 3.407.1-157 10

80

80

80

160

160

160

3000

Тросостойка ТС-43.407.2-162.4-4 КМ
88

10

Молниеотвод ТС-53.407.2-162.4-5 КМ
354

Доборный элемент ТС-63.407.2-162.4-6 КМ 22
4

Болт М 16х55
ГОСТ 7798-70* 160



16
сер.3.407.2-162.1-2 Ячейковый портал ПС-35Я1

2

Траверса ТС-13.407.2-162.4-7 КМ
270

2

Стойка ТС-15

3.407.2-162.4-8 КМ

4
403
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15.10ФПИ-109/08/15-КР

Шайба 20

Болт М 20х75
ГОСТ 7798-70*

8

Гайка М 20.5ГОСТ 5915-70*

Шайба 20Н.65Г

ГОСТ 11371-78*

ГОСТ 6402-70*

Фундамент Ф18.18сер. 3.407.1-157 4

8

8

8

3000

4.407-268.2-1
Узел 1л

3.407.1-157 Вып.1

прямой участок лотка

шириной В=1.0м

1л

53

Кабельные каналы

Лоток УБК-1а

Плита УБК-5

Брусок Б-12а

215

73.0

40.0

106

53

53

4.407-268.2-7
Узел 7л

доборный участок длиной l=0.5м

шириной В=1.0м

7л

3

Плита УБК-5

Брусок Б-11а

73.0

20.0

6

3.407.1-157 Вып.1

3.407.1-157 Вып.1

6

3.407.1-157 Вып.1

3.407.1-157 Вып.1

4.407-268.2-14
Узел 14л

поворот лотка шириной В=1.0м

14л

4

Плита УБК-5

Брусок Б-12а

73.0

40.0

48

24

3.407.1-157 Вып.1

3.407.1-157 Вып.1

Уголок

75х75х6 ГОСТ 8509-86

ВСт3 ГОСТ 535-79*

L=1150

7.9
4

Изделие МЛ-4

22.0
4

4.407-268.2-86
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ед., кг
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4.407-268.2-22
Узел 22л

ответвление лотка шириной В=1.0м

22л

2

Плита УБК-5

Брусок Б-12а

73.0

40.0

24

6

3.407.1-157 Вып.1

3.407.1-157 Вып.1

Уголок

75х75х6 ГОСТ 8509-86

ВСт3 ГОСТ 535-79*

L=1150

7.92

Изделие МЛ-1

29.0
2

4.407-268.2-86

Брусок Б-11а

20.06

3.407.1-157 Вып.1

Бетон кл В12.5,W6,F100
0.05

м3

12 ГОСТ 13579-78

Фундаментные блоки ФБС12.4.6-т

4 640кг

12 ГОСТ 13579-78

Фундаментные блоки ФБС24.4.6-т

4 1300кг
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